NR 31 - ANEXO Il - DISTANCIAS DE SEGURANGA E REQUISITOS PARA O USO DE DETECTORES DE PRESENGCA
OPTOELETRONICOS

A) Distancias de seguranga para impedir 0 acesso a zonas de perigo quando utilizada barreira fisica

Quadro | - Distancias de seguranca para impedir 0 acesso a zonas de perigo pelos membros superiores (dimensées em
milimetros - mm)
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Fonte: ABNT NBRNM-ISO 13852 - Seguranca de Maquinas - Disténcias de seguranca para impedir 0 acesso a zonas de
perigo pelos membros superiores.

Figura 1 - Alcance sobre estruturas de protegao. Para utilizagdo do Quadro Il observar a legenda da figura 1 a seguir.
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Fonte: ABNT NBR NM- ISO 13852: 2003 - Seguranca de Maquinas Distancias de seguranga para impedir 0 acesso a zonas de
perigo pelos membros superiores.

Figura 2 - Alcance das zonas de perigo superiores
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Legenda: h: a altura da zona de perigo. Se a zona de perigo oferece baixo risco, deve-se situar a uma altura "h" igual ou
superior a 2500 mm, para que nao necessite protegdes.

Se existe um alto risco na zona de perigo: a altura "h" da zona de perigo deve ser, no minimo, de 2700 mm, ou

devem ser utilizadas outras medidas de seguranca. Fonte: ABNT NBR NM-ISO 13852: 2003 - Seguranca de Maquinas -
Distancias de seguranca para impedir 0 acesso a zonas de perigo pelos membros superiores.

Quadro Il - Alcance ao redor - movimentos fundamentais (dimensées em mm)
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Fonte: ABNT NBRNM- ISO 13852 - Seguranca de Maquinas - Distancias de seguranca para impedir 0 acesso a zonas de
perigo pelos membros superiores.

B) Calculo das distancias minimas de seguranca para instalagdo de detectores de presenga optoeletronicos - ESPS usando
cortina de luz - AOPD.

1. A distancia minima na qual ESPS usando cortina de luz AOPD deve ser posicionada em relagdo a zona de perigo,
observara o calculo de acordo com a norma ISO 13855. Para uma aproximagao perpendicular a distancia pode ser calculada
de acordo com a férmula geral apresentada na segéo 5 da ISO 13855, a saber:

S =(KxT)+ C Onde: S: é aminima distancia em milimetros, da zona de perigo até o ponto, linha ou plano de deteccéo;



K: é um parametro em milimetros por segundo, derivado dos dados de velocidade de aproximagéo do corpo ou partes do
corpo;

T: é a performance de parada de todo o sistema - tempo de resposta total em segundos; e

C: é a distancia adicional em milimetros, baseada na intrusdo contra a zona de perigo antes da atuagdo do dispositivo de
protecéo.

1.1. A fim de determinar K, uma velocidade de aproximagéao de 1600 mm/s (um mil e seiscentos milimetros por segundo) deve
ser usada para cortinas de luz dispostas horizontalmente. Para cortinas dispostas verticalmente, deve ser usada uma
velocidade de aproximagéo de 2000 mm/s (dois mil milimetros por segundo) se a distancia minima for igual ou menor que 500
mm. Uma velocidade de aproximagdo de 1600 mm/s (um mil e seiscentos milimetros por segundo) pode ser usada se a
distancia minima for maior que 500 mm.

1.2. As cortinas devem ser instaladas de forma que sua area de deteccao cubra o acesso a zona de risco, com o cuidado de
ndo se oferecer espagos de zona morta, ou seja, espago entre a cortina e o corpo da maquina onde pode permanecer um
trabalhador sem ser detectado.

1.3. Em respeito a capacidade de detecgéo da cortina de luz, deve ser usada pelo menos a distancia adicional C no quadro IV
quando se calcula a minima distancia S.

Quadro |V - Distancia adicional C

Cuadm [V - Dininels aliclonal ©

1.4. Outras caracteristicas de instalagdo de cortina de luz, tais como aproximacdo paralela, aproximagdo em &angulo e
equipamentos de dupla posicdo devem atender as condigdes especificas previstas na norma ISO 13855. A aplicagdo de
cortina de luz em dobradeiras hidraulicas deve atender a norma EN 12622.

Fonte: ISO 13855 - Safety of machinery - The positioning of protective equipment in respect of approach speeds of parts of the
human body.



